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1 |L SUO PATRIMONIO IMMOBILIARE

La tipologia Coffrage Tunnel
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UNICAPI
IL SUO PATRIMONIO IMMOBILIARE

Tipologia mista con Perimetro in muratura
portante e telaio C.A. interno - Primo
livello interamente in C.A. -
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IL SUO PATRIMONIO IMMOBILIARE

Tipologia mista e tamponamenti esterni

.. ... SAFE
con pannelli in C.A. prefabbricati
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UNICAPI
IL SUO PATRIMONIO IMMOBILIARE

Tipologia Banche - table con rilevanti

e SAIFE
variazioni di forma
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2 IL SUO PATRIMONIO IMMOBILIARE

Tipologia Telaio spaziale Prefabbricato
(Tecnologia APE )
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LE PRIME INIZIATIVE IMMOBILIARI GENESI SOCIO - ECONOMICA
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LE PRIME INIZIATIVE IMMOBILIARI GENESI SOCIO - ECONOMICA
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Map of recorded PGA horizontal component (g) - RAN (May 29, 2012)
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Map of recorded PGA vertical component (g) - RAN (May 29, 2012)
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IL SISMA
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ROttura de”e Faglle ( Castelsantangelo sul Nera )
— teoria dell'accumulo dell’Energia elastica -
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Rottura delle Faglie
— teoria dell’accumulo dell’'Energia elastica -
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Come si misura un terremoto




IL SISMA

Onde L ( Love Laterali) Onde R ( Rayleigh Ellittiche)

Come si misura un terremoto
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IL SISMA

Con una scala grafica di guesto tipo &
possibile ricavare lo magnitudo di un
terremoto.

E sufficiente conoscere la distanza
dall'epicentro (in gquesto caso 300 km), A
misurare sul sismogramma Fampiezza e ; ey Magnitudo
massima delle onde registrate (in questo 2
caso 10 mm) e congiungere sulla scala i due
punti. nti d'onda
Lintersezione con il segmento intermedio da
il valore della magnitudo. A\\HF"E

et Come si misura un terremoto %

A= max ampiezza registrata
A =scossa std 0.00Imm a 100km dall'epicentro Ul Zmprirwe Lansas oni Btfe
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IL RISCHIO SISMICO
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Rs = f(P V

sismica’ " sismica’

E

s:’smfr:a)

Pericolosita Vulnerabilita Esposizione

Prima dell"evento;
Quantitd e gualith del beni
La pericolosita sismica La vulnerabilithd di una struttura esposti.
di un‘area & la & |la sua tendenza & subire un Dopo I'evento:
probabilita che, in un danno in Seguito a un L'ezposizione esprime |l
certo intervallo di terremaoto, valore delle perdite causate
tempo, essa sia dal terremoto: economiche,
interessata da fortl artistiche, culturall, morti,
terremoti che possono feriti & senzatetto.
produrre danni.




RISPOSTA SISMICA DELLE STRUTTURE SATE

Improve Lease on Liffe

http://www.ilfattoquotidiano.it/2016/10/30/terremoto-la-scossa-del-30-ottobre-
raccontata-in-30-secondi/571753
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RISPOSTA SISMICA DELLE STRUTTURE SALE

Rotture a taglio per azione sismica delle fasce di piano e dei maschi
murari e Tmprove Lease on Liffe

maschi murari fasce di piano

Terminologia descrivente gli apparati murari

Elemento murario snello : altezza del solido murario (h)

superiore di almeno 15 volte alla sezione trasversale ()

S

-

Fascia di
piano

Maschio murario




RISPOSTA SISMICA DELLE STRUTTURE
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Azione sismica

Lo scuotimento del terreno (traslazioni orizzontali e verticali) attraverso le R IS POSTA S IS M I CA STR U-ITU R E

fondazioni imprime agli edifici degli spostamenti con conseguenti deformazioni.

1

Il sisma non & una forza, la sua entita sugli edifici varia in funzione di alcuni
parametri da cui gli edifici sono caratterizzati.

SAIFIE

E: modulo elastico della muratura:
miasonry Young modulus

E'r.hs' E< Er|mt

K,: rigidezza dell'interazione col terreno: Kamin = K% <Ky
soil stifness

E=Ey

Ka= KI].I'[‘I_' T =-”En'ir Kt:(rnr—lI =Tn'.u =3 5:I=S:1 [Tw =S:lni'|

E=EL
Kﬂ = K:mx_' T=T [Err.rf. K(!‘ruJ = Tn—_a-; = 5:I = S-j F‘rn:' = Sd'ru::

A Pccelerazione spettrale_Spectral acceleration, S4{T)

Spetiro di Accelerazione
Acceleration spectrum

Sdrr.z' — Su 'nrrn|1:'
Simn= 54 (T

Fig. 4 Dipendenza

Lateral Deformation (disegno di Ron
| Hamburger)

d d d

e e op oc c
Operativita

Dependence of speciral acceleration
on the elastic properties
of the system and soil stiffness.

Occupazione

Collasso



RISPOSTA SISMICA STRUTTURE

RESISTENZA Al SOLI
CARICHI GRAVITAZIONALI
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RISPOSTA SISMICA STRUTTURE
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RISPOSTA SISMICA STRUTTURE
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RISPOSTA SISMICA STRUTTURE

OCCORRE
INTRODURRE
UN NUOVO
MODELLO
RESISTENTE

SAIFIE
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RISPOSTA SISMICA STRUTTURE
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RISPOSTA SISMICA STRUTTURE

LANALOGIA
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ADEGUAMENTO O MIGLIORAMENTO SISMICO A
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INTERVENTI VOLTI A RIDURRE LE
CARENZE DEI COLLEGAMENTI (C8A.5.1)

COMPORTAMENTO
SCATOLARE




ADEGUAMENTO O MIGLIORAMENTO SISMICO A

La realizzazione di
questi interventi € un
prerequisito essenziale

per 'applicazione dei
metodi di analisi

sismica globale
dell’edificio, che s1

basano sul
comportamento delle
pareti murarie nel
proprio piano,
presupponendone la
stabilita ne1 riguardi di
azioni sismiche fuori
dal piano.
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ammorsamento
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- contrastare
spinte




ADEGUAMENTO O MIGLIORAMENTO SISMICO A
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Cerchiature esterne

- adatte per piccoli edifici
o0 per strutture particolari
(cupole, torri)

- da ancorare n
corrispondenza de1 martelli
murart
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ADEGUAMENTO O MIGLIORAMENTO SISMICO A
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LA VULNERABILITA SISMICA

Gli esiti delle verifiche qui svolte evidenziano come sia gli elementi in c.a. che le pareti murarie
portanti siano adeguate a sostenere eventi sismici caratterizzati da ag/g 0.079 e tempo di ritorno 120
anni.

Arion asigrmiche

Utilizzando la relazione fornita dalla normativa DM 2008:
Ve

g OR
T m(-B )

ed associando al terremoto con 7, =120 gnni una probabilita di superamento rispettivamente pari
al 5% ed al 10%. si pud ricavare una vita residua pari a:

B0 0L EF D i, vl

Vo =Cy -V <616-anni con Prf
Ve =Cy - Vy <641-anni con B d g///é\\\HFHE

Ponendo Cj; =1. relativo alla Classe d'uso II.

| Aeionl slmmich
Prastasioni oi
(= LR LT 1 |
1 :.Ili.'u.ruﬂJ

We Twprove Lease on Life
Tem 076 muni ardmarns cop
| L ]

St —

Tee S afre

\iEas _
=== Probabilita di

- S . . f Vita Nominale Vita Nominale
e e —— Accelerazione Periodo di Superamento Coefficiente ipotizzando ipotizzando

Lo S R s T e i Ty . H —_ 1
— = - al Suolo Ritorno rlspettoa rr:ln\i/ r=10 d'uso PuR=5% PLR=10%

aylg Tr Pyr (0¥ Vn Vy
[-1 [-1 [anni] [anni]

CAPACITA' RELATIVA Al RISULTATI DELLE

VALUTAZIONI NUMERICHE STIMA DELLA VITA NOMINALE RESIDUA

| sedeg Sy

DIR. TRASVERSALE
DIR. LONGITUDINALE

>> 8.00%
>>7.7%

<< 6.16
<< 6.41

<< 12.64
<< 13.17




CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

RESISTENZA SISMICA TOTALE

Procedure Esistenti :

Metodo UNIBO Prof. Savoia

SAIFE

Whe Tmprove Lease on Life

Procedura di Norma:

Percentuale di adeguamento

- Meccanismi duttili: T = 0163 = 0470 (47% SLV).

0.077

CAPACITA' RELATIVA Al RISULTATI DELLE | STIMA DELLA VITA NOMINALE
VALUTAZICNI NUMERICHE RESIDUA
Frobabilita di )
Accelerazione | Periododi | Superamento | Coefficients ':h 'f"‘"""l -
al Suolo Ritorno rispetto a v“= 10 d'uso Pu=10%
anm
agg Te P C, Vy
[-1 [ anni ] [-] [-] [anni ]
FRAGILI (TAGLIO) <0.083| =104 | =>92% =< 10.96
1
DUTTILI (P.FLESSIOME) =0.077| =90 == 10.5% << 9. 48
- Meccamsnu fragili: I :%: 0.500 (51% SLV);




CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE
UN ESEMPIO: FINALE EMILIA

Edifici a struttura mista € AEIE
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CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE
UN ESEMPIO: FINALE EMILIA

Edifici a struttura mista via Cassetti e via

] SAFE
Stefano da Carpi

UWe Tmprove Lease on Liffe




UN ESEMPIO: FINALE EMILIA

DOCUMENTAZIONE ESISTENTE

e ey

§ !

Srdadit

SAFE

UWe Tmprove Lease on Liffe




UN ESEMPIO: FINALE EMILIA

DOCUMENTAZIONE ESISTENTE
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S | 0=
d o Peso proprio g = 210 kg/m* [ seguen E2  Interasse b= 80 cm
PO e
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- g s s :; Armeslura metsllica in acciaio Fe B 38 k contrellate guiti in relaione ai dati di so.
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UN ESEMPIO: FINALE EMILIA g

LA VE R I FI CA Stato Limite di Salfvaguardia defla Vita
L lel] BEEN N S o 7

4_’1" EnExSys(c) Pre Process
Calcolo Utilita  Modifica Visualiza Finestra 2
ao0/g

%Ene Nodi  Element i Cal Carichi Elementi  Carichi Aree
DE-d/@aadsm] [ mpmenCe - @@ BT @ - &0 84 0| Bkt
= = = | T-=7ia 2 :
SI-EEASAREENY %] | 08h I -9 P20 FEEP S it Bhizzori e o e e e

RHEDLnldGan
q Factor |2-4

B 0.146 [zec]

437 [zec]

I 207 [zec]
] 464
] &1

Fv I1.3€247 [™ Imposta Manualmente

Spettro Werticale

q Factor |'I 5

TC 0.150 [zec]

[TD 1.000 [sec]

< Indigtro I Avarti > I Annulla |
4

_00m® =053
0.151

Pilastiinca: I

_ 0079

Parett in muratura: J=—"=0.53.
0.151

SAIFE

DIR. TRASVERSALE

DIR. LONGITUDINALE
We Tmprove Lease on Life
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UN ESEMPIO: FINALE EMILIA
POSSIBILI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO Sl S5 ==

S PR

DUTTILITA’ - DISSIPAZIONE




UN ESEMPIO: FINALE EMILIA

POSSIBILI INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

|

SAIFE
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CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE
UN ESEMPIO: LARGONOBEL - #& &

F ‘."-‘.‘. ]
i’ Py
2 : A R

4

SAIFE

Edifici a struttura Banche / table 5




CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE
UN ESEMPIO: LARGO NOBEL

Localizzazione Struttura € AEE
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CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE
UN ESEMPIO: LARGO NOBEL

......

Fondaziom

Pianta architettonica piano

tipo

La documentazione Esistente & AEE

We Tprove Lease on Life



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE
UN ESEMPIO: LARGO NOBEL
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CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

UN ESEMPIO LARGO NOBEL
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Ii\-r B RAl FO el R
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TL 2008 - Spettrd di progetio

Sialto Limife dr Safvaguardia della Vila

Frehatlty damﬂaﬁ&’lo PR |

Fasioda di ttome dellzdons semvca TR | 474567

’Analisi di Vulnerabilita

o BB e
| Spettr Dnzzariale: F .
3 Facter IT
TBO0Rhes]
TC. 0457 bec]
TO 2364 faec]
1450
E= 1.5
i ) :
e S N T
Cpettm \aticale 015
q Feclor |:|-5l- '
. 011254
TE 060 bed] i
TC 0150 fses] :
TO 1000 pec] [l i 4
T Speitm n accelereoore = : \\-\H_ 5
I Spwifim in spostamenta it i | i T T :
CAPACITA' RELATIVA Al RISULTATI DELLE | STIMA DELLA VITA NOMINALE & I S - s -
VALUTAZIONI NUMERICHE RESIDUA
Probabilita di e
Accelerazione | Periododi | Superamento |Coefficients ""::hm Nominale I bdebe | ez | Al |M
al Suol Ritorno | rispetto
° ar::“: b du=e Pur=10% Definizione spettro di progetto
ago Tr Py C, Wy
[-] [anni] [-] [anni ] 0.083
. : s — L)
FRAGILI (TAGLIO) <0.083| =104 | >>92% << 10.96 - Meccanismi fragili: I= 0163 =0.509 (51% SLV):
1 )
DUTTILI (P.FLESSIONE) = 0.077 <90 => 10.5% << 9,48 0.077

- Meccanismi duttili: 1= m =0.470 (47% SLV).

SAIFE
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Sigma X Sigma Y Tau xy

| POSSIBILI INTERVENTI ( TRAVE PARETE VIA FLEMING SAIFE
SOTTO SISMA - ANALOGA TIPOLOGIA)

We Tnprove Lease on Life




CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE
UN ESEMPIO: LARGO NOBEL

Rotture a taglio per azione sismica delle fasce di piano e dei maschi
murari

maschi murari fasce di piano

Rotture a Taglio nella muratura

| POSSIBILI INTERVENTI ( TRAVE PARETE VIA
FLEMING SOTTO SISMA - ANALOGA TIPOLOGIA))
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ECONOMICA
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Possibili Interventi di Miglioramento locale a basso impatto
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ECONOMICA

o0

Bl 5 unicapi

Edifici Esaminati

1 Finale Emilia Via Cassetti

2 Finale Emilia Via Stefano da Carpi
3 Concordia 18 via Toscanini, 4,6,8
4 Carpi 24 via Lenin, 62

5 Mirandola 26, via Manara, 1

6 Soliera 18, via Giovanni Pascoli

7 Via Fleming 2 Modena

8 Via Fleming, 6 Modena

9 Via Fleming, 7 Modena

10 Largo Nobel, 141

Nr. Alloggi

Tipologia Tint.
Mista, CA P.T. Muratura Elevazione 3+1 piani Fondazioni Superficiali

Mista, CA P.T. Muratura Elevazione 3+1 piani Fondazioni Superficiali

Mista, CA P.T. Muratura Elevazione 3+1 piani Fondazioni Superficiali

Setti in c.a. e telaio in opera 6+2 Piani Fondazioni a Platea

Settiin c.a. e telaio in opera 6+1 Piani Fondazioni a Platea

Mista, CA P.T. Muratura Elevazione 3+1 piani Fondazioni Superficiali

Banche - Table in opera 9+2 piani Fondazioni su pali

Banche - Table in opera 9+2 piani Fondazioni su pali

Banche - Table in opera 9+2 piani Fondazioni su pali

Banche - Table in opera 9+2 piani Fondazioni a Platea Nervata

We Tmprove Lease on Life

a,/g %Adeg.
0.079 53.00%
0.079 53.00%
0.069

0.092




IL MIGLIORAMENTO SOSTENIBILE :UN’ANALISI TECNICO
ECONOMICA

Via

ND
ALLOGGI

Comune

TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNO DI

SAFE

COSTRUZIONE | 4. o oes oo o e

W& FLEMING 2

35

MODEMA

Tunnel - banche-takle

WA FLEMING &

35

MODENA

Tunnel - banche-table

WIA FLEMING 7

36

MODENA,

Tunnel - banche-table

L.GO NOBEL 141

45

MODENA

Tunnel - banche-table

Wia Goldoni 18,21,23

18

MARANELLD

struttura mizta muratura € telaiin c.a.

Via Poliziano 56 53 60

18

FIORANG

struttura mizta muratura e telai in c.a.

Wia X300 Aprile 5.7 Fia

18

FORMIGIME

struttura migta muratura e telaiin c.a.

Wia Ponchielli 41 43 45

18

CASTELFRANCO EMILLA

struttura mizta muratura e telaiin c.a.

Wia RESPIGH] 32 34

15

SASSU0L0

ztrut. mizta e tamp.in c.a. prefab.a pannelli

“Wia RESPIGH| 35 38

15

SASSU0L0

ztrut. mizta e tamp.in c.a. prefab.a pannelli

Via T=canini 4,68,

CONCORDLA

struttura mizta muratura e telaiin c.a.

“ia Lenin 62

CARPI

Tunnel - banche-takle

“ia Manara 1

WMIRANDOLA

Tunnel - banche-table

“Wia Pascaoli 110,120 130

SOLIERA

struttura mizta muratura & telaiin c.a.

“ia Cazzefti 34

FINALE EMILLE,

struttura mizta muratura e telaiin c.a.

Wia Stefano da Carpi

FINALE EMILLA,

struttura mizta muratura e telai in c.a.

Yia

NOWI

L.go SARZL 1-3

CANMPOSANTO

struttura mizta muratura € telaiin c.a.

L.go SARSl 4-5

CANMPOSANTO

struttura mista RICOSTRUMO IN LEGMNO

W4 PATRIARCA

NOWI

struttura mizta RICOSTRUIMO IN LEGHNO

Via Tignale del Garda 61,69

MODENA,

Tunnel - banche-table

Via Tignale del Garda &0

MODENA,

Tunnel - banche-table
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SAFE

Maintenance Curves

BENEFIT ANALISYS FOR BUILDING IMPROVEMENT AND
RETROFITTING

Experimental We Tmprove Lease on Life

POLICLINICO DI MODENA CORPO Arid.

building Age (y)

Unitary Market Value

i 7
for New Buildings ( €/m?) 3,000.00 o Bk

Building Nominal = Existing Building

Total Surface (m? ) 6,500.00

Efficiency/Value

~—— Improved Building

Market % Gap Value between
New and Refurbished Buidings (%)

Nominal lifetime

New Building (max 100 y)

Usage factor ( 1< Cu < 2 Ntc 2008)

Lifetime

Insurance ten years gap Value (%)

Correction Factor for Refurbishment
17 Initial Building Value (€} 19,500,000.00

HVACincidence Value on Total (%) 18 Existing Building Nominal Value (€) 4,753,125.00

Electrical System

incidence Value on Total (%) Pesy= 19 Improved Building Value (€} 5,850,000.00

Structural System 19.1 Refurbishment Cost (€) 1,356,659.95
incidence Value on Total (%) PR

20 Total Efficiency Value Improved (£7Y/Y) = 1,287,000.00
HVAC System

Maintenance devaluation every 10 Years (%) Wivacsys=

21 Total Efficiency Existing Building (€*Y/Y) 3,705,000.00
El. System
Maintenance devaluation every 10 Years (%) Wess= 4 22 Total Efficiency Improved Building (£*Y/Y} = 4,992,000.00

Str. System

Maintenance devaluation every 10 Years (%) [UTPSPES 23 Total Efficiency Value New Building (€*Y/Y) b 28,762,500.00

24 Total Investment Value Actualized (€) 4,451,243.07
Reduction factor Maintenance for existing B. (%) Erea™

25 Sobstitution Total Cost Old for New ( €) 24,375,000.00

Assessed Lifetime Improved building (Y) Lamp= 60.00
26 Total Sobstitution Value Actualized (€) 79,975,125.47
Investment Total Amount ( €) V= 1,356,659.95

Bank Interest rate (%) . 2.00 Benefit Analisys
Building Average Productivity per Year (%) P g = 200
Construction unitary cost for a new Building (/m2) ~ Cc= 2,500.00 Retrofitting Vs Bank
Demolishing unitary cost for Existing Building (€/m2) ~ Dc= 250.00 Old for New Vs Bank

Transfert Unitary Cost for Substitution (€/m2) Tec = 1,000.00
Old for New Vs Refurbishment ( Total Efficiency)

Old for New Vs Refurbishment (Initial cost)
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PROSPETTIVE FUTURE
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